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A histéria da civilizacdo é marcada por diversos conflitos. Podem-se
citar alguns temas comuns a esses como: 0s que ocorreram entre classes sociais,
crencas religiosas, conquista de territdrios, etc. Atualmente, um dos temas mais
recorrentes é o conflito entre desenvolvimento econémico e conservacao
ambiental.

Entre os dias 07 a 18 de dezembro de 2009 na cidade de Copenhague -
Dinamarca, mais um capitulo sera escrito na historia da civilizacdo, conflitos
ocorrerao,mas todos tém a esperanca de que eles nao representem barreirasa um
pacto entre todos os presentes e os paises que esses representarao. Nesse periodo
ocorrera a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP15) na
qual o objetivo principal € delinear os referenciais que serao sequidos por todos os
signatdrios apds 2012, quando finaliza o Protocolo de Quioto.

Poucas vezes na histéria da humanidade um tema mobilizou tantas
pessoas e institui¢bes publicas, privadas e ndo governamentais como o tema das
mudancas climaticas. No inicio desse século, os cientistas ja haviam alertado para
oaquecimento do planeta e suas conseqiiéncias.De |4 para ca,avancos ocorreram,
mas minimos frenteamagnitude que deveriam ter.

Os paises desenvolvidos teriam de reduzir suas emissdes de gases de
efeito estufa em 5%, na comparacao com os niveis de 1990.Até o momento, o que
eles conseguiram foi o contrario:aumentar em 11% suas emissdes, segundo dados
da Agéncia de Mudancas Climaticas das Nagées Unidas. O Brasil, pais que possui a
matriz energética mais limpa do mundo devido a grande parte da geracdo estar
baseada em hidrelétricas, reduziu a porcentagem de contribuicdo de energias
renovaveis em sua matriz.

A pergunta que fica é: por que, apesar de todas as constatacdes
cientificas e impactos negativos que o aguecimento pode trazer para o planeta,

conhecimentos e tecnologias ou de recursos financeiros. Conhecimentos e
tecnologias sempre serao necessarios, mas ja dispomos de muitos que poderiam
ter sido utilizados.Recursos financeiros, esses ndo faltam, o que falta é a prioridade
do tema nas agendas governamentais e empresariais. Os recursos financeiros
necessarios sdo irrisérios perto dos que foram gastos na atual crise econémica
global a qual teve conseqiiéncias menores frente as possiveis conseqliéncias do
aquecimento.

Uma das conseqiiéncias de toda essa mobilizacao global para
combater o aquecimento foi o fortalecimento do conhecimento cientifico e dos
profissionais da pesquisa. Poucas vezes esses foram tdo requisitados e suas
opinides tao consideradas nas tomadas de decisao.

A SBERA, sociedade cientifica que atua em atividades que séo grandes
emissoras de gases do efeito estufa, tem papel fundamental em todo esse
processo, pois poderd subsidiar os atores sociais com pesquisas, conhecimentos e
tecnologias a fim de reduzir a participacdo dessas atividades no total de emissoes
brasileiras, promovendo a sustentabilidade das cadeias agropecudria e
agroindustrial, a melhoria da qualidade de vida e o equilibrio ambiental do
planeta.

Independente dos resultados da COP15, a SBERA sempre fomentard e
apoiara pesquisas, acdes e programas que promovam a reducao das emissoes dos
gases do efeito estufa, bem como de outros prejudiciais a satide humana e
ambiental.Também nao ira furtar-se de emitir posicdes frente as necessidades que
se colocam,sempre tendo como referencial o conhecimento cientifico.

Que mais uma vez, esse capitulo da histéria tenha um final feliz,no qual
0s seres humanos possam comungar das mesmas aspiracbes e o conflito
desenvolvimento econdmico e conservagdo ambiental deixe de existir.

pouca coisa se fez?

Poderia se pensar que o reduzido avanco foi devido a falta de
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A ideologia do agronegdcio causa extin¢ao
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0 agronegdcio herda e usufrui as virtudes
e os vicios do capitalismo.O uso da terra para actimulo
de capital fez com que surgissem inovacdes
tecnoldgicas e comerciais para maximizar o lucro
econdmico, colocando de lado quaisquer outras
consideracdes. Conseguir menores custos e maior
poder sdo os objetivos do processo capitalista. Quem
nao consegue acompanhar esse esquema é obrigado
a abandonar o campo, quem compra ou Se apropria
daterraaumentaotamanho dasua propriedade.

Como ponto positivo, o capitalismo fez
com que terminasse o feudalismo e as relacoes de
poder entre vassalos e suseranos. Supostamente
tornou aos homens livres. Além do mais, o sistema
capitalista é dinamico e, portanto, atraente. No inicio,
os homens tinham a chance de melhorar de vida e
status, o que era muito dificil no feudo. Por outro lado,
o modo capitalista de producdo tem uma visdo de
separacao e exclusao dos outros.No caso da natureza,
elaestd ai para serexplorada.Nao aceita limites,sejam
elesambientais ou sociais ou éticos.

Na histdria agrdria brasileira, o sistema
inicial foi o extrativismo, depois e até hoje domina a
monocultura para exportagao, liderada pela cana-de-
aclicar e a soja. A producdo de alimentos para a
populacao foi sempre a tarefa dos pequenos
agricultores familiares, posseiros e arrendatarios.

A monocultura avangou e continua a
avancar sobre as florestas nativas. O resultado foi a
reducdo da cobertura vegetal nativa o que trouxe
consigo a perda de servicos ambientais garantidos
porleiatodos os cidadaos.

Em 1965 foi criado o Cédigo Florestal
Brasileiro (Lei 4.771/65) com a finalidade de proteger
eregular o uso das florestas brasileiras.O agronegécio
nao atendeu a lei expressa no Cédigo Florestal e para

evitar a aplicagdo consensual da mesma quer
modificar-la. Isso significa a omissdo da lei, o
cancelamento da divida ambiental e social e tornar
0s sistemas agricolas menos sustentaveis. Os
agricultores deveriam estar fazendo o oposto, na
perspectiva de um capitalismo ecoldgico e do eco-
socialismo no caso dos movimentos camponeses.

Sim, é possivel realizar uma agricultura
com impacto menor capaz de ser absorvido pelo
meio ambiente, com boa produtividade e com
diferentes relagdes entre produtores e
consumidores.Porém, é precisoinovar no sentido de
conseguir sustentabilidade ecoldgica e social. O
desafio das mudancas climéticas coloca a
necessidade de uma inovacdo diferente, a
“Revolucéo da Sustentabilidade”:recuperar as areas
degradadas, tornar a agricultura que hoje é quimica
em uma agricultura ecoldgica, gerar emprego de
boa qualidade no campo; esses devem ser os
objetivos principais.

A solucao passa pelo entendimento de

que os diversos sistemas do planeta estdo
interconectados e de que a ciéncia econoémica e a
ciéncia politica devem evoluir rapidamente para
evitar um colapso brutal da biosfera.
Nao € destruindo o Cédigo Florestal que se ajuda a
regular o clima, todo o contrério! E reflorestando
com mata nativa e promovendo os Sistemas
Integrados de Produgcdo de Alimentos, Agroenergia
e Servicos Ambientais (SIPAES). Estes sistemas que
estao na prancheta e também no dia a dia de
algumas cooperativas de agricultores familiares sdo
parte das solugdes para o problema atual, tanto no
Hemisfério Sul quanto no Hemisfério Norte.

Os paises do Hemisfério Norte importam
grande quantidade de alimentos, que sdo

produzidos pelo Sul. O impacto negativo da
producéo agricola que derruba florestas, que reduz e
desqualifica o trabalho humano e que usa
agroquimicos em excesso (pesticidas, herbicidas e
fertilizantes) fica com os paises do Sul.Os agricultores
do Norte devem se tornar capazes novamente de
sustentarasua populagdo.Somente,destaforma,que
podera se recuperar a qualidade dos
agroecossistemas no Hemisfério Sul.

Os SIPAES estabelecem a possibilidade de
um acoplamento entre a biocapacidade sustentavel
com consumo local e exportacao do excedente para
ouras regides. E a producdo de alimentos e
agroenergia sem conflitos. Este tipo de arranjo
maximiza a produtividade total, uma vez que o co-
produto de uma atividade (bagaco e vinhoto, por
exemplo) é utilizado por outra (alimento para o
gado).

Dentro deste contexto, a contabilidade
econdmica tem que mudar e incluir em suas
avaliagoes: as contribuicdes renovaveis da natureza,
as perdas do capital natural, as externalidades
negativas (impactos sociais e ambientais) e as
entradas, acimulo e emissdes de gases do efeito
estufa (GEE). Desta forma, sera possivel tomar
decisbes mais acertadas com a realidade de
degradacao ambiental e exclusao social dasociedade
global e nacional.
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Geracao e gestao de residuos da inddstria sucroalcooleira

A escassez de dgua potdvel, os conflitos
pelos usos multiplos e a cobranca pelo seu uso vem
pressionando tomada de decisées que envolvam o
tratamento de residuos e seu aproveitamento em
solos agricolas propiciando a depuracdo da carga
organica e seu reuso.

Agroindustrias como as usinas produtoras
de agticar e dlcool sdo grandes tomadoras de dgua e
geradoras de elevados volumes de residuos. Como
exemplo, pode-se citar as 4guas de lavagem da cana,
que passam por processo de decantacdo, e sdo
totalmente reutilizadas na usina para o resfriamento
de caldeiras lavagem de mdaquinas, e na irrigacdo da
cultura.A tendéncia atual é de redugéo no volume de
4qua utilizada paralavagem dos colmos de 6-7 m’Mg-'
de colmo para 1,0 m’,em funcéo da tendéncia atual de
colheitada canacrua.

Por outro lado, para cada litro de alcool
produzido hé geracao de 10 a 13 litros de vinhaca,
vinhoto ou restilo.Com a producao brasileira atual em
torno de 27 bilhdes de litros de dlcool,estima-se que a
producdo anual brasileira de vinhaca seja da ordem
de 300 bilhoes de litros. Praticamente, a totalidade da
vinhaca produzida estd sendo utilizada na irrigacao
da cultura de cana.A Resolugdo CONAMA No 54 (2005)
define efluentes liquidos de agroindustrias tratados
ou ndo, como dguas residudrias, e o reuso da dgua
como sendo a utilizagdo das mesmas, de modo que a
irrigacdo de solos com vinhaga constitui o maior
exemplo de reuso da dgua no Brasil e no mundo. A
irmigacao da cana na dose de 100 m’ ha-' de vinhaca
representa economia em fertilizantes potdssicos da
ordemde 75a 100 ddlares por hectare.

Estudos com a aplicacdo de vinhaca em
solos foram realizados nas décadas de 70 e 80,
abordando, na maioria dos casos, apenas aspectos
agrondmicos do uso do residuo. Aumento
significativo na produtividade da cana foi observado
com a aplicacdo de doses de vinhaca na faixa de 60 a
150 m’ ha-'. Doses acima de 500 kg de K,0 ha-'
promoveram redu¢do da produtividade de cana e
altera¢des na qualidade do caldo, indicando um limite
nitido na taxa de aplicacdo, definido pela resposta da
cultura.Mudancas nas caracteristicas quimicas, fisicas,
fisico-quimicas e microbioldgicas de solos tratados
com vinhaca sdo tempordrias e decorrentes da
degradacdo da carga organica do residuo (DBO 20.00
mg L-') composta por acidos fracos e glicerdis,
prontamente decomponiveis em solos sob condicdes
tropicais, de modo que a vinhaca pode ser
considerada uma solugdo nutritiva, com predominio
dos ions potassio (1 a 2 kg de K,0 m-"). Quando a
vinhaga é aplicada em doses que fornecam apenas a
quantidade de potdssio absorvida pela cultura da
cana de aclcar durante um ciclo, os riscos de
contaminacao da dgua subterranea sdo minimizados,
pois ndo ha excesso de liquido nem de sais suficientes
para promover o deslocamento de ions no perfil do
solo. Contudo, pairam duvidas, ainda, sobre o
deslocamento de nutrientes em solos com longo
histérico de aplicacdo de vinhaca e em extensas dreas
de cana sobre pontos de recarga de importantes
aqiferos brasileiros. A mobilidade no perfil do solo,
de fons como o potéssio e sulfato alterariam padroes
de potabilidade da dgua subterranea (Portaria No
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518, Ministério da Saude, 2004), e a mobilidade de
nitrato consistiria problema de satde pblica, em
concentracBes maiores que 10mg L-'de N-NO3-.

A atual conjuntura da atividade
canavieira que contempla: (i) abertura de novas
fronteiras em solos caracterizados por baixo poder
tampao; (ii) presenca de dreas intensivamente
tratadas com vinhaga, nas quais o potassio, ja,ocupa
5% da capacidade de troca de cations do solo; (iii)
corte da cana crua, permanecendo a palhada no
terreno; (iv) uso progressivo do gesso agricola, que
promove a lixiviagdo de sais, proporciona mudancas
no cenario produtivo, trazendo preocupacdes no
que concerne ao seu sustentavel nosolo.

Assim, em 2005, a CETESB - Companbhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo, lancou a Norma
Técnica P4.231, regulamentando o uso da vinhaca,
exigindo providéncias quanto ao armazenamento,
distribuicdo e doses do produto aplicadas.As usinas
apresentam a Companbhia, para cada propriedade, o
Plano de Aplicagao Anual de vinhaca. Estabeleceu-
se uma formula que considera que a concentracao
de potassio aplicada ndo deve atingir mais de 5% da
sua capacidade de troca de cations do solo,
restringindo-se a aplicacdo de 185 kg ha-' de K,0 a
cada corte da cana. A Norma representa avanco no
gerenciamento do uso da vinhaga, contudo alguns
de seus aspectos sdo questionados, e pesquisas e
monitoramento do sistema solo-agua-planta estao
sendo conduzidos,com a finalidade de manutencao
ourevisdo da Norma nos préximos anos.

Estudam-se, também, processos de
concentracdo e secagem térmica da vinhaca, que
viabilizaria seu uso em dreas distanciadas das
usinas, e em outras culturas agricolas. Contudo, o
custo energético destas operagdes € alto, e talvez
sejam economicamente vidveis apenas em cendrio
de proibicdo do uso do residuo nas atuais areas de
aplicacéo.

Outros residuos gerados na
agroindustria sucroalcooleira consistem da palhada
da cana, da torta de filtro, do bagaco de cana e das
cinzas de caldeiras. A colheita mecanizada da cana-
de-aclicar gera 8 a 15 t ha-' de palhada, que
permanecendo na superficie do solo representa
melhoria na sua fertilidade, mas a0 mesmo tempo
tem gerado problemas agronémicos e ambientais,
como: (i) dificuldade de brotacdo das soqueiras em
alguns cultivares; (i) imobilizacdo de nitrogénio
ocasionada pela elevada relacdo C:N da palha,
requerendo doses maiores e parceladas de adubo;
(iv) retencéo de pesticidas, exigindo doses maiores e
novas formulagoes; (v) liberacao de 40-60 kg ha-' de
K,0 pela decomposicao do material, valores que
deveriam ser descontado em calculos para uso de
vinhaca.

0 bagaco da cana-de-agticar € em sua
totalidade utilizado para producao de energia
elétrica por meio de queima em caldeiras.
Remanescentes podem ser utilizados em intimeros
processos industriais pela separacao da fibra que
serve para a fabricagdo de papéis/méveis, e da
medula que pode ser utilizada na alimentagao
animal e na produgao de furfural.

As cinzas resultantes da incineragdo do

bagaco apresentam em média 85% de Si02,0,9% de
P205; 1,7% de K,0 e 0,6% de MgO, podendo ser
utilizada diretamente no solo ou incrementando a
composicdo de compostos organicos. Outro residuo
gerado nas usinas é a fuligem de chaminés que séo
lavadas com dgua de reuso. Sua composicdo é
semelhante a da cinza qualitativamente, e mais
diluida quantitativamente, apresentando de 30 a
70%de dgua.

A torta de filtro é gerada nos filtros
rotativos para extracdo da sacarose residual na
producdo de acticar. Sua composicdo reflete
incrementos de célcio e fésforo adicionados no
processo de clarificagdo. Apresenta em torno de 70%
dedgua eteores médios de 80;1,4;1,0;0,7;5,0;0,5;1,4
e 19% (base seca) de matéria organica, N, P205, K,0,
Ca0, MgO, S e cinzas. O nitrogénio apresenta-se
predominantemente na forma protéica e o fésforo
30% na forma organica. Estudos indicam que a
aplicagdo em solos de torta de filtro in natura até a
dose de 60 t ha-' ndo proporciona aumento
significativo da produtividade da cana, mas em
func¢do do elevado teor de 4gua melhora a brotacdo
dos colmos no plantio. A compostagem da torta de
filtro juntamente com bagacos, bagacilhos, cinzas,
vinhaga,... melhora o balanc¢o de nutrientes e o grau
de humificacdo no composto final, além de reduzir o
teor de dagua, diminuindo custos com frete,
aumentando o raio econémico de aplicacao do
produto efacilitando sua aplicacdo no campo.

Cabe ressaltar que a cana-de-agucar é
cultivada em extensas areas, e o produto colhido é
processado para seu consumo, constituindo atrativo
para o uso de outros residuos urbanos e
agroindustriais, como gesso agricola, escérias de
aciarias e de alto forno, lodo de esgoto, efluentes de
industria citrica, de fabricacdo de lisina e efluentes
sanitarios. O uso de residuo é benéfico em solos
intemperizados e com baixos teores de matéria
orgdnica como os solos sob nossas condicdes.
Contudo, as normas agricolas e ambientais devem
obedecidas e revisadas periodicamente, para que seu
uso sejasustentavel.

Conclui-se, assim, que a indUstria
sucroalcooleira aproveita todos os residuos gerados,
e apesar dos problemas discutidos, pode servir de
exemploa outros setores.Um destes exemplos seria o
processo de compostagem em larga escala efetuado
por algumas usinas, que deve com emergéncia ser
adotado por setores como a pecudria e o setor de
saneamento bdsico, que geram residuos com maior
potencial de impactos ambientais negativos, devido
a presenca de patdgenos, contaminantes organicos
(pesticidas, farmacos, hormdnios) e inorganicos
(nutrientes de plantas e metais pesados).
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Oportunidades

Oportunidades

Abertura de inscrigdes de 20 bolsas de estudo, oferecidas pelo
Governo do Japdao, no ambito do programa Keizo Obuchi de

Bolsas de Estudo. O referido programa oferece bolsas de US$ 6 a

Informagdes:

10 mil délares para pesquisadores pés graduados,de menos de 40
anos e oriundos de paises em desenvolvimento. Prazo para
inscricoes encerra-se em 08 de janeiro de 2010.

http:/portal.unesco.org/en/ev.php-URL 1ID=14635&URL DO=DO TOPIC&URL SECTION=201.html
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