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RESUMO: O presente estudo avaliou o comportamento de um filtro anaerébio (FA) como
pbs-tratamento de reator UASB no tratamento de efluentes de abatedouro avicola em
escala real. Os valores medianos para concentracao de matéria organica em termos de
DBO e DQO para o FA foram 87 e 197 mgL",sendo que a eficiéncia média de remogao
do tratamento biologico foi de 89 e 80%, respectivamente. A concentracdo de SST
apresentou grande amplitude, entre 13 a 980 mgL™. O valor médio de &cidos graxos
volateis (AGV) de 211 mgL" n&o influenciou o comportamento do FA. A aménia nao
apresentou diferenga significativa ao longo do tratamento e sua concentragdo média de
130 mgL™" n&o causou efeitos inibidores aos micro-organismos anaerébios.
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ASSESSMENT OF ANAEROBIC FILTER AS POST-TREATMENT OF UASB
REACTOR FOR SLAUGHTERHOUSE WASTEWATER

ABSTRACT: This study evaluated the behavior of the anaerobic filter (AF) as post
treatment of UASB reactor treating poultry slaughterhouse wastewater in real scale.
Median values for the concentration of organic matter in terms of DBO and DQO for
anaerobic filter were 87 and 197 mgL™" respectively, and the average efficiency of removal
of the biological treatment was 89% and 80%. The SST concentrations showed a wide
range, from 13 to 980 mgL™". The average value of volatile fatty acids (VFA) of 211 mgL"
did not affect the behavior of the AF. The ammonia was not significantly different through
treatment and its average concentration of 130 mgL™" did not cause deleterious effects to
anaerobic microorganisms.
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INTRODUGAO

Os efluentes de abatedouros sao caracterizados pelas elevadas concentracdes de
material organico e seu potencial poluidor, pois formam uma complexa mistura de
sangue, gordura e carboidratos. O sistema de tratamento biol6gico reator UASB e filtro
anaerébio (FA) tem como caracteristica inerente a tolerancia a altas cargas orgéanicas
sem levar a faléncia do processo, além de nao utilizar produtos quimicos. Dentre suas
vantagens estdo a menor geracao de lodo e o aproveitamento energético por meio da
producao de biogas.

Em processos anaerdbios os &cidos graxos volateis (AGV), ou acidos organicos,
sao produzidos principalmente na etapa acidogénica do processo de digestdo anaerdbia.
Se sua producado no reator estiver além da capacidade de neutralizagcdo pode ocorrer 0
consumo de toda a alcalinidade presente no meio promovendo queda do pH e
azedamento do reator (CHERNICHARO, 2007).

A toxicidade tem sido considerada uma das principais razoes para a nao utilizacao
da digestao anaerébia. A aménia pode promover a inibigdo do crescimento da biomassa
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devido as alteragdes na permeabilidade da membrana celular. Pelo fato da aménia ser
apolar, ela se difunde passivamente pela célula causando um desbalanco entre os
prétons na membrana celular. Os micro-organismos anaerdbios tém seu crescimento
reduzido num ambiente com amobnia elevada (CHEN et al. 2008 apud KOSTA e
LETTINGA, 1988).

Em seu experimento com efluente de abatedouro de bovinos e suinos, Ruiz et al.
(1997) encontrou altas concentracdes de amoénia e acidos organicos devido a alta
concentracao de proteinas oriundas do sangue, sendo que em ambos 0s reatores, a
concentracdo de amoénia encontrada foi de 461 e 980 mgL'. A aménia livre ao ser
langada no corpo d’agua é téxica a fauna presente, além de promover o consumo de
oxigénio dissolvido devido ao processo de oxidacao.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho do filtro anaerébio como pdés-
tratamento do reator UASB no tratamento de aguas residuarias de abatedouro avicola.

MATERIAL E METODOS

O abatedouro tem capacidade de abate de 3000 aves dia A estacdo de tratamento
de efluentes estd localizada no municipio de Sete Lagoas/MG sendo composta por
tratamento preliminar, reator UASB e filtro anaerdbio (FA). A camada suporte do filtro
anaerobio é composta por brita 04 e o volume total € de 118 m3.

As andlises fisico-quimicas foram realizadas de acordo com Standard Methods of
Water and Wastewater APHA/AWWA/WEF, 2012). As andlises de AGV e alcalinidade
foram realizadas de acordo com Cavalcanti e Van Handeel (2001).

Para analise estatistica dos dados foi utilizado o programa Statistica 8.0, sendo que
para este trabalho foi utilizado um nivel de significancia de 5% para o teste de Wilcoxon e
coeficiente de Spearman para comparacéao entre o efluente do reator UASB e o efluente
do FA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 01 é apresentada estatistica descritiva dos parametros analisados.
Todos os parametros, com excegdo da amoénia, apresentaram diferenga significativa
entre o efluente do reator UASB e o FA. Isto significa que o pés-tratamento FA provocou
reducéo dos valores de AGV, DBO, DQO e SST mas néo influenciou na concentragao de
amoénia.

Os valores médios de pH para os efluentes dos reatores UASB e o FA
apresentaram diferenga significativa. Duda e Oliveira (2011) analisaram a mesma
configuragao deste trabalho, porém utilizando efluentes de suinocultura, e observaram pH
para FA variando de 7,1 a 7,5, enquanto que Ruiz et al (1997) encontrou valores entre
7,5 a 9,0 tratando efluente de abatedouro.

Os valores de AGV foram inferiores no FA quando comparado ao reator UASB
conforme apresentado na Figura 1, indicando um consumo dos acidos orgéanicos pelas
bactérias acetogénicas e arqueas metanogénicas no FA.

Apesar da alta concentracdo de aménia encontrada, média de 130 mgL™ variando
entre 63 a 174 mgL", aparentemente n&o foi suficiente para causar efeitos inibidores ao
sistema conforme relatado por Chernicharo (2007) que limita a concentracdo benéfica ao
sistema de 150 mgL™". Nao houve diferenca significativa para o parametro aménia no FA,
o que indica que nao houve remocao durante o processo. Este fato foi verificado através
do coeficiente de Spearman, o qual apresentou uma correlacdo negativa significativa
entre a concentracao de amoénia e a concentracao de acidos organicos, ou seja, a amodnia
nao apresentou efeito toxico as bactérias anaerdbias.
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Os valores de DBO e DQO expostos na Figura 1 apresentaram diferenca
significativa no FA evidenciando a remog&o da matéria organica. Os valores minimos e
méaximos encontrados para DBO e DQO foram 15 a 602 mgL"' e 91 a 819 mgL™,
respectivamente. A eficiéncia de remogao encontrada para DBO apresentou uma faixa de
68 a 98% e para DQO de 46 a 93%. Alguns autores (RUIZ et al. (1997) e HALALSHEN et
al. (2010)), utilizando a mesma configuragéo, encontraram eficiéncias similares sendo de
63 a 84% para o primeiro e 65% para 0 segundo que estudou esgoto doméstico com alto
teor de DQO (+1000 mgL™).

Os valores minimos e maximos encontrados para SST no reator UASB e FA foram
123 a 1440 mgL' e 13 a 980 mgL™" respectivamente, sendo que a eficiéncia de remogao
média no FA foi de 81%. Os valores apresentaram diferenca significativa, o que indica
que houve retencao de sélidos no filtro anaerdbio. Duda e Oliveira (2011) encontraram
valores médios de SST de 600 mg.L™" no efluente do FA para suinocultura estando dentro
da faixa encontrada neste trabalho.

Tabela 1. Estatistica descritiva dos par@metros analisados e o valor p para teste de Wilcoxon

) , DESVIo  COEFICIENTE
VARIAVEL N MEDIANA MEDIA 0 DEVARIACAO VALORP
PADRAO %)

UASB 39 683 6,82 0,24 3,44

PH FA 38 7.25 7.21 0,25 3,46 <0,050
UASB 30 427 474 155 3257

AGY FA 33 170 211 112 53,30 <0,050
UASB 37 367 355 125 35,26

DBOt FA 39 87 116 114 98,03 <0,050
UASB 44 725 765 325 42 51

DQOt FA 44 197 242 157 65,12 <0,050

DBOf FA 23 28 30 18 59,77 ;

DQOf FA 23 197 242 157 65,12 -
UASB 23  137,2 131 25 19,13

NHa FA 24 1291 130 27 20,37 0.871
UASB 42 231 334 302 90,35

SST FA 42 48 46 22 48,67 <0,050

Figura 1. Box-Whisker das eficiéncias de remogéao de DBO e DQO (a,b) e concentragdes
efluentes de AGV (c,d)
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CONCLUSAO

O filtro anaerdbio se mostrou eficiente como pds-tratamento para efluente de reator
UASB no tratamento da aguas residuarias de abatedouro avicola. Os parametros pH,
DBO e DQO e SST atenderam a legislagao estadual vigente (COPAM/CERH 01/2008)
que preconiza uma eficiéncia de remocdo de 75% e 70%, respectivamente e uma
concentracéo de sélidos maxima de 100 mgL™. A concentracdo de aménia permaneceu
inalterada no pés-tratamento e sua concentragdo nao apresentou toxidade aos micro-
organismos da digestao anaerdbia. Apesar disso, os valores estdo acima do valor de 20
mgL™" recomendado pela legislacdo para langamento em corpos d"agua.
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